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(3 puntos) Demuestre que cosh(2z) = cosh?(z) + senh?(x).
5 5 ez + efz 2 ex _ efa: 2 62m + 2 + 672x 621 _ 2 + 6721
cosh”(z) + senh”(z) = <2> + ( 5 ) = 1 + . =

2e2% 2e—2¢ 2x —2x
¢ —Z ¢ = +26 = cosh(2x)

(10 puntos) Calcule las siguientes integrales:

a) Hacemos el cambio de

variables:
= 1 h h 1 h h
v \/ﬂd’u / n(cosh(y/u)) tanh(v/u) du = 2/ln(cosh(x)) tanh(z) dz = 2/ n(cosh(x)) senh(z) dx =
de — . Vu cosh(z)
2Vu
Ahora, hacemos el cambio de
variables: In(t)
t = cosh(z), 2/ —~ dt = In®(t) + C = In*(cosh(v/u)) + C
dt = senh(z)dz.
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A+B=1, B+C=4, A+C=4 = A=B= 3 0:5
2® +3x+3 1 1 1 [ z+5 1 5
/(m—l—l)(wQ—&—l)dx2/x+1dx+2/x2+1 v 5/ dvt 5 /x /x2+1dx.

1 1 5)
:§1n|x—|—1|—|—Zln(xQ+1)+§arctan(m)+C:1n( (x +1)2 x2+1)—|—farctan x)+ C.

Calcule los siguientes limites

) 1 1 , In(z—-2)—2z+3 'mg ., f*l . 1—(z—2)
a) lim - = lim = lim = lim =
z=3x—3 In(z—2) 2-3 (z—3)In(z—2) 2=3 (2 —3)-L +In(z —2) «=32—3+4 (z—2)In(z —2)
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t 2 (3 2 an(x
b) ilir%) (anx(x)) " hacemos y = (%) > — In(y) = % ln(%).
tan(x) z  xsec?(z)—tan(x)
i - o (2@ M LH iy tan@) 2 i L gy 2@ —tan(e)
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por lo tanto,
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lim (tan(a:))ar;2 SV:

x—0 x



4. (5 puntos) Halle el volumen del sélido generado al girar la regién limitada por y = 4—2% x > 0, y > 0 alrededor
de la recta z = 2.
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(= — 2 _84+16) = 187 = —".
7r(4 3 8+ 16) = 18« 3
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5. (5 puntos) Diga si la integral / cotan(z) dx converge o diverge. En caso de que sea convergente, halle su
0
valor.

w3

/2 cotan(z) dr = lim cotan(z) dr = lim (ln(sen(x))
0

a—0t J, a—0+

g) = lim (In(sen(n/2)) — In(sen(a)))

a a—0t

= — lim In(sen(a)) = oo, luego la integral diverge.

a—0*

6. (5 puntos) Halle el o los valores de A para que la integral / ﬁxl dz sea convergente.
0 x

/mﬂd —m A T de— 1 A 11(2+1)]b ~ lm A Sm@e41)
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este limite existe solamente si A = 0.



